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Zawarto§¢:
1. Mikroskop
a) okular
b) pokretto
c) baza
d) Swiatto
e) podktadka
f) soczewki
3 prébki owadow
3 kamyki
peseta
skalpel
igta
3 szalki Petrie'ego

Noohkw

INSTALACJA BATERII

Wymagane baterie LRO6/AA, nie zawarte w zestawie. Baterie powinny by¢ wymieniane przez osoby
doroste. Na obrazku jest przedstawiony schemat wktadania i wyjmowania baterii. Nie prébuj ponownie
tadowac baterii, ktére nie sg do tego przeznaczone. Ladowanie baterii (akumulatoréw) powinno odbywac sie
pod opiekg dorostych, przed tadowaniem wyjmij je z zabawki. Nie wktadaj jednoczesnie réznych typow
baterii: standardowych alkalicznych (cynkowo-weglowych) lub akumulatoréw (niklowo-kadmowych). Nie
mieszaj nowych ze starymi. Uzywaj tylko polecanych lub podobnych rodzai. Baterie muszg by¢ wtozone



poprawnie wedtug polaryzacji (patrz obrazek). Wyjmij baterie jesli sie zuzyja lub jesli zabawka nie bedzie
uzywana przez dtuzszy czas. Koncowki zasilania nie mogg by¢ narazone na spiecie.

PRZYGOTOWANIE

Twoéj mikroskop jest wyposazony w Swiatto bezposrednie (A). Jest zaprojektowany specjalnie do obserwacji
tréjwymiarowych przedmiotéw. Wcisnij przycisk, aby wtaczy¢ lub wytaczy¢ Swiatto.

Uzyj pesety, igty lub skalpela, aby przygotowac swoje probki (B). UmieSc¢ je w szalce Petri'ego (C) i obserwuj
je. Mozesz dopasowac odlegtos¢ pomiedzy okularami, tak aby wygodnie byto ci przez nie patrze¢ (D).
Umiesc¢ probke na podktadce. Uzyj pokretta, aby obnizy¢ soczewke tak nisko jak sie da. Powinienes widzie¢
zamazang plamke. Kontynuuj obserwacje i powoli podnos soczewke za pomocg pokretta. Kawatek po
kawatku, zobaczysz detale swojej probki.

UWAGA

Mikroskop jest bardzo delikatny. Uwazaj, gdy go dotykasz. Popros dorostego o wyczyszczenie czesci okularu
miekkg bawetniang Sciereczka. Nie dotykaj palcamilub brudng Sciereczky. Kiedy zakonczysz zabawe,
upewnij sie ze wtozytes§ mikroskop z powrotem do pudetka. Przechowuj w suchym miejscu o niskiej
wilgotnosci. Popros dorostego, aby wyjat baterie z zabawki, jesli nie masz zamiaru uzywac jej przez dtuzszy
czas.

KTO UZYWA MIKROSKOPOW?

Chemicy badaja molekuty, w celu wynalezienia nowych
syntetycznych materiatow.




Lekarze obserwujg wirusy i bakterie, aby jak najlepiej leczy¢
choroby.

Kryminolodzy analizujg wskazéwki pozostawione na
miejscu zbrodni.

Znajdz w lesie intensywnie zielony lis¢.
LiScie drzew sktadajg sie z gtéwnej czesci
'\ zwanej szyputkg, ktéra taczy sie z
todyga, a nastepnie z gatezia. Nastepnie
mamy zytki, ktére tworzg co§ w rodzaju
szkieletu liscia. Tkanka liScia pobiera

Swiatto, ktére odzywia drzewo.
GALAZ

Gatezie sg réznych rozmiaréw. Im wyzej
wejdziesz na drzewo, tym mniejsze
gatezie spotkasz. Posiadajg one liscie
wszedzie tam gdzie dociera
wystarczajaca ilos¢ Swiatta. Gataz na
zewnatrz jest pokryta mniej lub bardziej
cienka kora. W Srodku znajdziesz

komoérki, ktore pozwalajg jej rosngc oraz miekisz, ktory jest odpowiedzialny za transport sktadnikéw
odzywczych od liscia do pnia.



KORA

Kora to skéra drzewa. Znajdziesz ja na
kazdej czesci drzewa: gateziach, pniu,
korzeniach... Kora to najciekawsza rzecz
do obserwacji. Wyrézniamy dwa rodzaje
kory. Martwa kora (tkanka korkotworcza)
nie rosnie, ale pozostaje na drzewie w
celu jego ochrony. Zyjaca kora (tyko) tez

ostania drzewo, ale ponadto sprawia Ze ono rosnie.
MECH

Mech bardzo tatwo znalezé¢ na
gateziach lub pniach. Nie jest on
jednak czescig drzewa. Mech to
ogoblna nazwa mnoéstwa roslin, ktére
uzywajg pnia jako podpérki. Mech nie
jest pasozytem, poniewaz rosliny w
nim zawarte nie pobierajg sktadnikéw

odzywczych z drzewa. Mech
potrzebuje do zycia wody i wilgoci.

IGLA SOSNOWA

Igta sosnowa ma taka samag funkcje jak
liscie na drzewie. Pochtania ona
promienie stoneczne, dzieki czemu
mozliwy jest wzrost drzewa. Odroznia jg
odpornos¢ na zimno. Dlatego tez drzewa,
ktére majg igty, nie zrzucajg ich na zime.
W jednej kiSci rosnie od 2 do 5 igiet.

SZYSZKA

Szyszki pozwalajg sie rozmnazaé
drzewom iglastym. Mozesz je odnalez¢
na sosnach, jodtach lub cyprysach.
Kazda szyszka jest innego ksztattu:
owalna, podtuzna, sptaszczona itd.
Szyszki sg zbudowane z tusek, ktére
zachodzg na siebie. Te tuski zawierajg w

sobie komorki przysztych drzew. Najdtuzsza szyszka mierzyta 58cm irosta na sosnie.



Zdzbto trawy nigdy nie roénie samotnie: kilka todyg
zawsze wychodzi z jednego korzenia. L.odygi sg chronione
ostonka ijezyczkiem (dzieki temu robakinie przedostaja
sie do ostonki). Struktura zdzbta trawy jest ztozona z
réwnomiernych komérek rolinnych. Zdzbto trawy posiada
zebra, ktore pozwalajg na wzrost rosliny (tak jak u lisci).

POR

Por jest warzywem, ktore roSnie w
ziemi. Na powierzchni wystajg tylko
jego zielone liscie. Zbudowane sg z
duzych komoérek roslinnych, ktérych
zadaniem jest pobieranie swiatta
stonecznego, tak aby czes¢ pod ziemig

mogta wzrastac (ta, ktérg jemy). Liscie
pora sg bardzo odporne, dlatego potrafig przetrwac zimno i brzydka pogode. Obserwuj koncéwke pora ijego
korzenie.

SKORKI OWOCOW

Egzokarp to inna nazwa na skorke
owocow. Moze petnic kilka funkcji. W
przypadku melona, gruba i twarda skora
chroni pestki znajdujgce sie w Srodku. U
kiwi skorka jest wtochata i ma za zadanie
odstraszac owady i pasozyty. Skérka
jabtka jest kolorowa: ma zachecié¢
zwierzeta do jedzenia. Obserwuj tez inne skorki owocoéw: brzoskwinie, mango lub maliny.

PESTKI

W miesistych owocach znajdujg sie ich
,organy rozrodcze”. Sg to pestki, ktére
odnajdziesz np. w jabtku (malutkie

'- ziarenka). W brzoskwini ziarno jest
chronione grubg i duzg pestka.
Natomiast w truskawce pestkisg ... na
zewnatrz! Te mate z6tte kropki widoczne

na skorce to przyszte truskawki.



ORZECHY WLOSKIE I LASKOWE

Orzechy wtoskie i laskowe maja twardg
skorupke. Jednakze bardzo sie ré6znia.
Skorupa orzecha wtoskiego jest bardzo
nieréwna i gruba. W srodku znajdujg sie
ziarna, ktore sg jadalne. Skorupa orzecha
laskowego jest gtadsza i bardziej
regularna. Ziarno w srodku rowniez

nadaje sie do spozycia. Obserwuj inne skorupy: migdatow, pistacji czy kasztanow.
GERBERA

Do tego eksperymentu uzyliSmy kwiatu
gerbery; jednak mozesz spokojnie uzyc tez
innych kwiatéw takich jak réze, tulipany
lub gozdziki. Gerbera to kwiat, ktory
sktada sie z setek matych kwiatéw. Na
srodku koszyczka (gtowki kwiatu)
znajdziesz mnéstwo matych lejkowatych

kwiatuszkow. Ptatki nie sqw
rzeczywistosci ptatkami, to mate kwiatuszki o podtuznym ksztatcie.

TOREBKA Z HERBATA

Torebka mieSci w sobie setki kawatkow herbaty. Sg one
zwiedte, a nastepnie ususzone przed zapakowaniem.
Herbata wydziela smak i aromat w kontakcie z cieptg woda.
Jesliwybierzesz do obserwacji herbate dobrej jakosci,
bedziesz mogt dostrzec nawet komoérki roslinne, tak jak na
lisciu z drzewa.

GRZYB

Uwaga! Dziko rosngce grzyby moga by¢
\, niebezpieczne dla twojego zdrowia.
Kup grzyby w supermarkecie. Grzyby

. uprawne posiadajg biato-szare
kapelusze. Spéd nazywa sie hymenium.
W nim znajdujg sie zarodniki, ktére
wydalane, rozsiewajg nowe grzyby.




ROQUEFORT

Roquefort to mieszanka sera owczego i mikroskopijnych
grzybow zwanych Penicillium roqueforti. Pod mikroskopem
widoczne sg grzyby, ktore juz wyrosty na powierzchni sera.

SKORPION

Skorpiony nalezg do tej samej rodziny
co pajaki. Ich stopy przypominajg te u
duzych pajakéw. Posiadajg wydtuzone
szczypce, ktérymi tapig pozywienie i
przede wszystkim igte na koncu
ogona. Przypomina on strzatke, ktéra
zawiera Smiertelng trucizne!

Zuk nalezy do rzedu tegopokrywych.
To co wyglada jak skorupa na jego
plecach, to tak naprawde pokrywa
skrzydtowa. Jest ona stwardniata.
Petnirole skrzydet. Na gtowie zuka
znajduje sie rog, ktory stuzy do kopania

oraz walki z innymi zukami.

CYKADA

Cykada jest owadem, ktéry przechodzi
metamorfoze. Najpierw larwa staje sie
nimfa, owadem bez skrzydet, ktéry
przyczepia sie do pnia drzewa.
Nastepnie cykada wytania sie nimfy.
Dorosty osobnik posiada dwa dtugie,
zylaste skrzydta. Samiec moze
,Spiewac” poprzez skurcze odwtoka.

Jest to atrakcyjne dla samic.



PAZNOKCIE

Paznokcie wyrastajg z macierzy,
znajdujacej sie pod skorg. Koniec
paznokcia ros$nie swobodnie — jest
nazywany ,wolnym brzegiem”. Czes¢,
ktéra oddziela go od paznokcia to
,zesp6t onychodermalny”. Paznokcie

zbudowane sg z keratyny tak jak wtosy
i majg te samag strukture.

SKORUPKA JAJKA

W jajku rozwijajg sie rozne organizmy takie jak ptakilub
gady. Kurczaki rozwijajg sie nim okoto 20 dni. Skorupka
jest zbudowana z weglanu wapnia, idealnie chroniac

B matg kurke. Mate dziurki doprowadzajg tlen do srodka.

Mozesz zaobserwowac na powierzchni skorupki takze
drobne kropki.

Przez Srodek pioéra przechodzi trzon
sktadajacy sie z delikatnej dutki oraz
W\ wypetnionego keratyna trzonu wtosa.
;. Wasy sg dotgczone do trzonu. Dzielg
sie na tysigce malenkich promykéw
piora, ktére sg ze sobg Scisle
potaczone ilekko zakrzywione na
koncach. Dzieki temu ptaki moga latac.

MUSZELKA

Na brzegu morza znajduje sie
mnostwo porzuconych muszelek.
Istniejg trzy rodzaje morskich
stworzen, ktére posiadajg muszle. Sg
to slimaki morskie (np. trgbik),
osiadte matze takie jak omutki i
ostrygi oraz skorupiaki, ktore kradng

muszle aby sie w nich schroni¢. Robi
tak np. krab pustelnik.



MUSZLA SLIMAKA

Slimak jest brzuchonogi, a jego
muszla jest kazdemu znana. Jesli
znajdziesz ja kiedys, upewnij sie czy
w Srodku nie znajduje sie zywy
Slimak. Muszla jest spiralna,
zakrecona w prawo. Jest zbudowana
zweglanu wapnia. Znajduje sie w niej
wiele organéw Slimaka, wiec ciezko

uznac ja tylko za schronienie.
WLOS

Prébka twojego wtosa to tylko czesé, ktora rosnie poza
ciatem, zwana todyga wtosa. W rzeczywistosci to
martwa czesé wtosa. Struktura ludzkiego wtosa jest
tuskowata, poniewaz sktada sie z setek komorek
zbudowanych z keratyny. ,Zywa" cze§¢ wiosa znajduje
sie pod skorg i nazywamy jg cebulka. To z niej wyrasta
wtos.

BOKSYT

Boksyt to skata opadowa, powstata
na skorupie ziemskiej. Uzywa sie jej
do wytwarzania aluminium. Zostata
. J odkryta we Francji w XIX wieku.

¥ Mozesz zauwazy¢ na niej mate
okragte kropeczki, poniewaz jest
mieszanka réznego rodzaju skat.

Obsydian to skata wulkaniczna.
Powstaje z lawy, ktéra bardzo szybko
ulega schtodzeniu na wolnym
powietrzu. Dlatego mozesz jg spotkac
w okolicach wulkanoéw, ktore
wystepujg np. w Islandii lub we
Wtoszech. Ma szklisty wyglad i
przebtyski mineratéw w Srodku.

Prehistoryczniludzie uzywali jej do wyrobu broni.



SKALA WULKANICZNA

Tak jak obsydian, wulkaniczna skata
(w tym przypadku bazalt) powstaje z
lawy, ktora ulegta szybkiemu

+ f schtodzeniu w wodzie lub na

| powietrzu. Stad jej wyjatkowa
babelkowa struktura. Te
charakterystyczne bgbelki zwane sg
wakuolami. Moga sie w nich tworzy¢

mate krysztatki.
PIASEK

Czesto méwimy ziarenko piasku. Jednakze garsc tej
substancji to mieszanka przer6znych kamieni. Na plazy
mozna zatem odnalez¢: kwarc, piaskowiec, a nawet

§ malenkie kawatki muszelek. Piaszczyste plaze powstaty
¥ dzieki manewrom morza: woda ,odrywa’ kawatki skat z
klifow.

BAWELNA

Do obserwacji wtékien bawetny mozesz uzy¢

N jakiegokolwiek T-shirtu. Materiat pochodzi z krzewu

3 bawelny i jest produkowany od prawie 5000 lat. Wtokna
sg zwijane, a nastepnie tkane. Tak powstajg ubrania.

WELNA

Wetna to materiat pochodzacy od
owiec, ale takze od lam, alpak, kéz lub
nawet od angor (rasa krélika).
Wetniane wtokna mogga by¢ bardzo
cienkie (mniej niz 5mm $rednicy).
Dlatego taczy sie je i tka. Mozesz

takze obserwowac oczka w pulowerze.
Wetna jest bardzo kosztownym
materiatem, dlatego w ubraniach znajdujg sie takze syntetyczne wtokna.



RAJSTOPY

Rajstopy sa z poliamidu (inna nazwa nylonu). Pod
mikroskopem materiat wyglada jak siateczka. Producenci
4 dodajg do poliamidu elastan, aby rajstopy byty bardziej

e 8 rozciagliwe, przez co fatwiejsze w uzyciu.

FILTR DO KAWY

Robienie kawy to butka z mastem: wystarczy zala¢ sypang
kawe wrzatkiem. Jednak zanim wynaleziono filtry do
kawy, kawosze uzywali ponczoch. Filtr do kawy jest
zrobiony z bardzo cienkiego materiatu, ktérego wtdkna sg
tak utozone, aby ptyn swobodnie przeptywat.

Gabka jest zrobiona z poliuretanu. Jej porowata struktura
wchtania wode, podczas gdy myjesz naczynia. Tak samo
jak rajstopy, ten materiat jest uzywany od lat 50. Szorstka
czeS¢ przeznaczona do szorowania, zostata dotaczona
dopiero wlatach 70. Zrobiona jest z utkanych wtékien
poliamidu.

MONETA

Znajdz kilka monet. Kazda z nich ma
jakas unikalng ceche. Np. eurocenty
posiadajg identyczny rewers (z liczbg),
a inny dla kazdego kraju awers.
Brytyjskie centy posiadaja wizerunek
krolowej na przodzie, a z tytu herby.
Na kazdej monecie znajduje sie

rowniez rok w ktérym zostata wybita.



BANKNOT

Banknoty posiadajg mnostwo
ukrytych wzorow, tak aby byty ciezkie
-\ dosfatszowania. Postaraj sie znalez¢
wszystkie. Na banknocie euro
znajdziesz stowo EURO napisane
drobnymi literkami oraz znak wodny
twarzy. Na banknocie 5 funtéw takze
odnajdziesz ciezkie do zauwazenia

tekstury lub napisy!
DRUK CZTEROBARWNY

Do tego eksperymentu niezbedna
bedzie strona z kolorowej gazety. Sg
one drukowane metodg druku
czterobarwnego. Pierwszy drukowany
jest kolor czarny, nastepnie
niebieskozielony, potem magenta, a

na koncu zétty. To dlatego, gdy
patrzysz przez mikroskop na obrazek,
wydaje ci sie ze kolory sg ztozone z malutkich kropek.

EXKRAN LED

Bedziesz ogladat ekran swojego
telefonu, na ktérym bedg widoczne
tysigce pikseli. Na najnowszych
telefonach moze by¢ ich nawet wiecej
niz milion. Piksele to mate komérki o
trzech kolorach: zielony, niebieski i
czerwony. Ich ksztatty moga sie
réznic¢: od prostokatnych przez
okragte do kulistych. Wszystko zalezy od producentéw, jak chcg zarzadzac kolorami.

CHLEB

Chleb jest popularnym dodatkiem do
dan na catym Swiecie. Jego
podstawowymi sktadnikami jest
maka i woda. Drozdze dodaje sie, aby
ciasto wyrosto. Okruszki powstajg
dzieki bankom powietrza,

wytworzonym przez drozdze. Skoérka
wyrasta pod wptywem ciepta w piekarniku.



KOREK

Korek wynaleziono w XVIII wieku i od
tamtej pory stuzy do zamykania
wiekszosci butelek z winem,
szampanem lub piwem. Wystepuje on
w korze debu korkowego, ktorego
hoduje sie specjalnie do uzyskiwania
tego materiatu. 80 % catosci produkeji
tego surowca jest przeznaczone do
wyrobu korkéw do butelek. Korek odnajdziemy rowniez w podeszwach butéw, materiatach konstrukeyjnych
lub lotkach od badmintona.

POLISTYREN

Polistyren to rodzaj plastiku, ktéry moze by¢ ubity i
uformowany w celu uzyskania matej wagi produktu. Tak
jak widzisz, sktada sie on z malutkich kulek. Kiedy sg
formowane ,tapig” powietrze i stajg sie bardzo zbite.
Polistyren jest uzywany do pakowania delikatnych
rzeczy, poniewaz idealnie zapobiega wstrzgsom.

QUIZ

Co znajduje sie na tych obrazkach?

1. Sznuréwka

2. Banan

3. Pieprz

4. Patyczek do uszu

Odpowiedzi
A2
B.4
Cl1
D.3



OSTRZEZENIE! Tylko dla dzieci powyzej 8. roku zycia.

OSTRZEZENIE! Nieodpowiednie dla dzieci ponizej 36 miesiecy ze wzgledu na mate czesci, ktére moga
zostac potkniete. Ryzyko zadtawienia.

OSTRZEZENIE! Do uzytku tylko pod bezposrednia opieka 0s6b dorostych. Ostre przedmioty w zestawie.
ZACHOWAJ ORYGINALNE OPAKOWANIE. Kolory i zawarto$¢ mogg sie nieznacznie réznic.

Wymagane 2 baterie LRO6-AA, nie zawarte w zestawie.

Baterie powinny by¢ wymieniane przez dorostych.

Baterie sg sklasyfikowane wedtug dyrektywy Unii Europejskiej WEEE i zuzyte powinny by¢ utylizowane w
odpowiedni sposob.




